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¶ Sequitur secunda pars de proportionalitatibus et de qui-
busdam proportionum et proportionalitatum proprietatibus et ac-
cidentiis.

1. Kapitel des 2. Teils

Capitulum primum, in quo a[]gitur de definitione et divisione
proportionalitatum

Proportionalitas iuxta Nicomachi sententiam plurimum ad
astrologiam, musicam veterumque lectiones intelligendas confert.
Sed profecto ad physicam physicasque calculationes non minus
conducit. Ad cuius intelligentiam advertendum est differentiam
esse inter proportionem et proportionalitatem. ¶ Proportio enim,
ut dictum est, habitudo est duarum quantitatum ad invicem com-
paratarum. De qua superius dictum est. ¶ Sed proportionalitas est
duarum proportionum vel plurium unius ad alteram certa habitu-
do. Ita ut proportio, habitudo sit numerorum sive quantitatum, pro-
portionalitas vero proportionum collatio existat. Sicut enim nume-
ri ad invicem comparantur in maioritate et in minoritate, ita pro-
portiones ad invicem in maioritate et minoritate referuntur. ¶ Na-
scitur hinc omnem proportionalitatem proportionem esse, quam-
vis non omnis proportio proportionalitas existat. Patet hoc corre-
larium ex se. Nam proportio aut genus aut [pro] loco generis se
habet, cum huic termino proportionalitas comparatur. Et adverte,
quod in proposito idem est medietas aequalitas et proportionali-
tas, et eodem modo definiuntur. Medietas enim est duarum vel
plurium proportionum unius ad alteram certa habitudo ut habitu-
do, quae est inter proportionem duplam et quadrup[l]am. ¶ Posita
diffintione proportionalitatis ponenda est divisio: apud recentio-
res mathematicos undecim sunt proportionalitates sive medieta-
tes, quarum ultima perfectissima est, quam in ea omnes conso-
nantiae musicales simplices reperiuntur. Sed apud antiquos tres
proportionalitates famatae reperiuntur, videlicet arithmetica, geo-
metrica et musica sive harmonica. ¶ Unde proportionalitas arith-
metica est, quando dispositis tribus quattuor vel pluribus terminis
inter eos eaedem differentiae, sed non eaedem proportiones repe-
riuntur. Exemplum, ut dispositis his tribus terminis sine numeris
1, 3, 5, inter quos non eadem proportio reperitur, sed bene eadem
differentia. Unius enim ad 3 est propotio subtripla, et trium ad 5 est
proportio subsuperbipartiens tertias. Modo illae proportiones non
sunt similes. Differentia tamen [...] excessus, quo secundus nume-
rus excedit primum, est aequalis differentiae, qua tertius excedit
secundum, quia utraque differentia est binarius. In proposito enim
– hoc est in data definitione per terminos – intelligas numeros se-
reatim positos vel ea, quae se habent ut numeri sereatim positi,
et per differentias intelligas excessum, quo unus numerus exce-
dit alterum. Reperies autem hanc proportionalitatem in naturali
serie numerorum capiendo 6, 7, 8, comperies inter illos terminos
diversas proportiones, quoniam primi ad secundum est proportio
subsesqui[sexta], et secundi ad tertium est proportio subsesqui-

septima, et est aequalis differentia inter | illos terminos. Quare in
illis terminis reperitur proportionalitas arithmetica. Sunt enim il-
li termini continuo proportionabiles arithmetice. ¶ Unde termini
continuo proportionabiles proportionalitate arithmetica sunt illi,
inter quos continuo est aequalis excessus, ita quod sicut primus
excedit secundum aliquo excessu, ita secundus excedat tertium
aequali excessu, et tertius quartum et sic consequenter vel econ-
tra, si incipias a minoribus.

¶ Ex quo elicitur omnes numeros in naturali serie numer-
orum esse terminos continuo proportionabiles proportionalitate
arithmetica, quoniam continuo se excedunt aequali excessu, pu-
ta unitate.

¶ Sequitur ulterius proportiones duplam, quadruplam, oc-
tuplam, sexdecuplam, trigecuplam secundam et sic consequenter
a[]scendendo per numeros pariter pares esse terminos continuo
proportionabiles arithmetice, quoniam continuo illae proportio-
nes se excedunt per aequalem proportionem, puta duplam. Nam
quadrupla excedit duplam per duplam, et octupla excedit quadru-
plam etiam per duplam, et similiter sexdecupla excedit octuplam
per duplam, igitur illae proportiones continuo sunt proportiona-
biles arithmetice. Antecedens patet, quia addendo duplam supra-
duplam efficitur quadrupla, et addendo duplam supraquadruplam
efficitur octupla, et sic consequenter. Et illae proportiones conti-
nuo per illa additamenta se excedunt, et illa additamenta continuo
sunt proportiones duplae, igitur continuo se excedunt per propor-
tionem dulam. Quod fuit probandum. Huius medietatis proprieta-
tes in sequenti capite patebunt. ¶ Geometrica autem medietas sive
proportionalitas est, quotienscumque tribus dispositis terminis aut
pluribus inter eos eaedem proportiones reperiuntur, eaedem vero
differentiae nequaquam. Et per easdem proportiones in proposi-
tio intelligas proportiones aequales. Et per aequales proportiones
intelligas proportiones eiusdem denominationis. Cuiusmodi sunt
proportio 4 ad 2 et 12 ad 6. Sunt enim eiusdem denominationis,
est enim utraque illarum dupla, ut constat ex priori parte. Unde
omnes duplae sunt aequales, omnes sesquialterae, et omnes su-
prabipartientes tertias. Exemplum huius medietatis in his terminis
2, 4, 8 reperitur, quoniam qualis est proportio primi ad secundum,
talis est proportio secundi ad tertium, utrobique enim subdupla
proportio invenitur, sed non sunt eaedem differentiae, quoniam
tertius terminus secundum numero quaternario excedit, secundus
vero primum binario dumtaxat. ¶ Educitur ex dictis omnes nume-
ros pariter pares continuo geometrice proportionari. Inter eas enim
continuo proportio dupla est, ut patet in his terminis: 2, 4, 8, 16.

¶ Sequitur secundo: omnes numeros impares continuo se
triplantes incipiendo a ternario continuo proportionari geometri-
ce. Nam si continuo se triplant, continuo se habent in proportione
tripla, ex quo quilibet sequens immediate praecedentem ter conti-
net, ut patet in his terminis: 3, 9, 27. ¶ Elicitur tertio omnes pro-
portiones denominatas a numeris pariter paribus relinquendo post
secundum numerum pariter parem unum numerum, post quartum
duos, post septimum quattuor et sic consequenter duplando con-
tinuo numeros intermissos esse terminos
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continuo proportionabiles geometrice, ut proportio dupla, quadru-
pla, sexdecupla, centecupla vicecupla octupla et sic consequenter,
quove reperiuntur in his terminis: 1, 2, 1, 4, 1, 16, 1, 128 et cetera.

¶ Hoc correlarium magis liquide patebit ex sequentibus.
Proprietates huius medietas in sequenti capite ponentur. ¶ Har-
monica autem musicave medietas sive proportionalitas est, quoti-
enscumque dispositis tribus terminis vel pluribus inter ipsos nec
sunt eaedem proportiones, nec differentiae, sed sicut se habet ma-
ximus terminus ad minimum, ita se habet differentia maiorum ad
differentiam minorum, ut dispositis his tribus terminis 6, 4, 3, in-
ter eos non reperiuntur eaedem proportiones, nec eaedem diffe-
rentiae, sed sicut se habet maximus eorum ad minimum, ita dif-
ferentiae maximi ad medium et medii ad minimum sese habent,
ut constat. Aliquae proprietates signantur huic h[a]rmonice medi-
etati, sed illae in posterum ostendentur. ¶ Addit Nicomachus his
tribus antiquis et famatis medietatibus sive proportionalitatibus 7
recentiores proportionalitates, ut compleretur numerus denarius,
qui apud antiquos pluris habebatur, ut patet per philosophum deci-
ma quinta particula problematum, sed has videre poteris apud Se-
verinum Boethium in calce suae arithmeticae et apud alios recen-
tes mathematicos. Non enim huic operi sunt interserendae, quam
philosophantes nequaquam eis in suis physicis calculationibus ut-
untur. ¶ Hic tamen advertendum est, quod duplex est proportiona-
litas, quaedam coniuncta, quaedam vero dis[]iuncta.

¶ Coniuncta proportionalitas est illa, quae in tribus vel plu-
ribus terminis consistit continu[o], ut proportionalitas reperta in
his tribus terminis 3, 6, 12. Et huic medietati proprium est esse
duarum proportionum inter tres terminos ad minus. Inter tres ter-
minos utique solum duae proportiones reperiuntur, nec possunt
reperiri plures utendo illis terminis et non aliis, nisi comparetur
primus ad ultimum. Sed tunc omnes termini bis capiuntur. Qua-
re notandum est, quod quando dicimus, quod inter tres terminos
reperiuntur dumtaxat duae proportiones vel ad summum tres, si
ultimus comparetur ad primum, intelligendum est, dummodo non
utamur nisi illis tribus terminis et non aliquibus aliis virtualiter
intermediis. Inter 6 enim et 12 multae reperiuntur proportiones,
dummodo utamur terminis intermediis, puta octonario, novenario,
denario et undenario. ¶ Sed proportionalitas divisa sive disiuncta
est illa, quae consistit in 4 terminis aut pluribus discontinu[o] ut
proportionalitas, quae est in his quattuor terminis 1, 2, 6, 12, est
proportionalitas disiun[c]ta. Et huic proprium est in quattuor ter-
minis ad mininu[m] consistere discontinu[o] proportionabilibus,
ita quod non eadem sit proportio primi ad secundum et secundi ad
tertium. Hoc patet in exemplo dato. ¶ His tribus medietatibus ad-
denda est quaedam medietas sive proportionalitas, quae a mathe-
maticis maxima et perfectissima dicitur. Unde medietas perfectis-
sima est illa, quae in quattuor terminis et tribus intervallis consis-
tit, in qua aliae famatae proportionalitates reperiri possunt ut in is-
tis quatuor terminis 6, 8, 9, 12. Ibi enim est maxima et perfectissi-
ma proportionalitas. Per intervallum intellige proportionem, quae
est inter duos terminos immediatos. Et sic intelligendo reperies
dumtaxat inter quattuor terminos tria intervalla, hoc est tres pro-
portiones sereatim se habentes, ut in datis terminis reperies pro-
portiones 6 ad 8 et 8 ad 9 et 9 ad 12. ¶ Ista medietas multas habet

proprietates: ¶ Prima | proprietas est, quod si comparetur tertius ad
primum, et quartus ad tertium, reperitur proportionalitas arithme-
tica, quoniam reperiuntur eaedem differentiae et non eaedem pro-
portiones. ¶ Secunda proprietas: si comparetur quartus ad secund-
um, et tertius ad primum, reperietur proportionalitas geometrica,
qu[ia] utrobique est ibi sesquialtera proportio, differentiae vero
non utrobique eaedem, quam una differentia est numerus quatern-
arius, alia vero ternarius, igitur ibi est geometric[a] medietas. Patet
consequentia ex definitione geometrica medietatis. ¶ Tertia pro-
prietas: si comparetur numerus quartus ad secund[u]m, et secun-
dus ad primum, reperies harmonicam proportionalitatem. ¶ Quar-
ta proprietas: in ista medietate perfectissima omnes consonantiae
simplices compariuntur. Quatuor enim sunt musicae consonantiae
simplices, videlicet tonus, diapente, diatesseron et diapason. ¶ Un-
de tonus est duarum vocum, quarum una elevatur super alteram in
proportione sesquioctava, unius ad alteram harmonica consonan-
tia ut inter duas voces, quarum una se habet ut 8, et alia ut novem,
vel quarum una se habet ut 16, et alia ut 18. ¶ Sed diatessero[n] est
duarum vocum, quarum una elevatur super alteram in proportione
sesquitertia, musica consonantia ut inter duas voces se habentes ut
4 et 3. ¶ Diapente vero est harmonica consonantia duarum vocum,
quarum una elevatur super alteram in proportione sesquialtera ut
inter duas voces se habentes ut 12 et 8, ut 3 et 2. ¶ Diapason vero
est consonantia harmonica duarum vocum vel sonorum (quod in
praesentiarum pro eodem capio), quarum una elevatur supra al-
teram in proportione dupla, ut consonatia illa harmonica, quae est
inter duas voces se habentes sicut 12 ad 6, est musica consonantia,
quae diapason vocitatur. ¶ Ex quo sequitur, quod inter omnes har-
monicas simplices consonantias diapason est maxima. Probatur,
quia aliae sunt partes eius, igitur sunt ea minores. Arguitur antece-
dens, quia componitur diapason ex tono, diatesseron et diapente.
Igitur. Probatur antecedens, quam 12 ad 6 est diapason consonan-
tia, et talis consonantia componitur ex consonantia 8 ad 6, quae
est diatesseron, et ex consonantia 9 ad 8, quae est tonus, et ex con-
sonantia 12 ad 8, quae est diapente, igitur diapason ex aliis tribus
simplicibus concentibus construitur sive conponitur. Quare sequi-
tur diapason esse maximam musicam consonantiam inter simpli-
ces. Dico: inter simplices quam multae sunt compositae consonan-
tiae ut ditonus, semitonus, tritonus, bis diatesseron, bis diapente,
bis diapason et ter et quater diapason et sic consequenter. Sed cum
difficultate maior consonantia bis diapason reperitur in voce hu-
mana, nisi Stentor ab inferis rediret, cuius mirae vocis et Homerus,
et philosophus septimo politicorum, capite quarto meminit. Si ta-
men vox humana in ascendendo in infinitum augmentaretur sive
intenderetur vel aliquod instrumentum harmonicum, in infinitum
duplicarentur harmonicae consonantiae, et semper harmonicam
proportionalitatem servarent. ¶ Sed de his hactenus. Parum enim
philosophiae deserviunt, sed introducuntur omnia ista, ut clare in-
spiciat physicus rerum naturalium indagator velocitatem motuum
non penes harmonicas consonantias aut musicas aequalitates si-
ve proportionalitates attendi debere, quae utique conclusio, nisi
terminos praedictos intelligeret, ei perspicua non esset. ¶ Patet se-
cundo ex dictis hanc medietatem, quam
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tertio adiecimus merito perfectissimam vocitari. Cuius probatio
est, quam in dicta medietate tres famatae proportionalitates repe-
riuntur: arithmetica, geometrica et harmonica. In ista etiam medi-
etate omnes simplices harmonicae consonantiae reperiuntur. ¶ Ex
his omnibus demum infero omnem scientiam aliam omnemque ar-
tem philosophiae inservire, eique ancillari atque famulari, ut facile
ex his, quae dicta sunt, perspici potest, et signanter inservirent ista
philosophiae Pythagorae, qui astruxit cael[a] corpora illa sempi-
terna perpetuo harmonicis consonantiis circumvolvi teste philoso-
pho secundo caeli et mundi et Plinio Secundo naturalis historiae.

2. Kapitel des 2. Teils

Capitulum secundum, in quo probantur aliquae proprietates
praedictarum proportionalitat[u]m sive medietatum

Ad inducendas mathemathico ordine aliquas proprietates
praedictarum medietatum ponendae sunt aliquae suppositiones,
quarum aliquae erunt definitiones, et aliquae petentur propter ear-
um evidentem notitiam, aliquae vero probabuntur. Sit igitur:

Prima suppositio, quae et definitio: medium est, quod ae-
quali intercapidine distat ab utroque extemorum, ut numerus tern-
arius est medium inter quaternarium et binarium, quia aequali ex-
cessu sive aequali differentia ab utroque illorum distat, puta unita-
te.

Secunda suppositio, quae et definitio: partes aliquotae ei-
usdem denominationis sunt illae, quae ab eodem numero denomi-
nantur ut medietates a binario, tertiae a ternario, quartae a qua-
ternario et cetera.

Tertia suppositio, quae etiam difinitio est: aliquam quan-
titatem continere aliquod aequale in aliqua proportione pluries
adaequate, quam alia quantitas idem aequale contineat, est illam
quantitatem in eadem proportione se habere ad alteram, ut si ali-
qua quantitas contineat in proportione sesquialtera adaequate plu-
ra pedalia, quam una altera minor talis quantitas se habet ad mi-
norem in proportione sesquialtera.

Quarta suppositio: si aliqua quantitas vel numerus contineat
tota vice secundum numerum, quota vice tertius numerus continet
quartum vel tota vice et aliquam vel aliquot partes aliquotas ei-
usdem denominationis, quota tertius continet quartum et aliquam
partem vel aliquot partes aliquotas eius adaequate. Qualis est pro-
portio inter primum et secundum, talis est inter tertium et quar-
tum. Patet haec suppositio ex definitione numerorum habentium
ad reliquos eandem proportionem. Sic enim tales numeri debent
definiri, ut constat.

Quinta suppositio: si duo numeri vel quantitates dividan-
tur in partes aliquotas eiusdem denominationis, quot partes illius
denominationis sunt in uno tot sunt in altero. Patet, quia si sunt ei-
usdem denominationis, ab eodem numero denominantur, ut patet
ex secunda suppositione, et per consequens sunt aequales nume-
ro. Tunc enim aliquae partes aliquotae alicuius quantitatis deno-

minantur ab aliquo numero, quando talis quantitas dividitur in tot
partes aequales, quot sunt unitates in tali numero. |

Sexta suppositio: si duo numeri vel quantitates dividantur
in partes aliquotas eiusdem denominationis, et perdit aliquam vel
aliqu[ae] partes aliquotas ex illa uterque illorum remanentibus ali-
quibus, residuae erunt eiusdem denominationis, ut si bipedale di-
vidatur in 5 quintas et pedale similiter, et perdit bipedale duas
quintas ex eis, et pedale similiter, residuae partes erunt eiusdem
denominationis, puta tertiae, ut patet. Probatur, quia in principio
decrementi illae partes aliquotae illarum quantitatum sunt aequa-
les numero, et aequales numero deperdentur ab utraque illarum
quantitatum, ut ponitur, remanentibus aliquibus ex illis, ergo re-
mantes manebunt aequales numero. Patet consequentia, quia si ab
aequalibus numeris aequales demas et cetera, et per consequens
semper denominabuntur ab aequali numero, quare semper erunt
eiusdem denominationis, ut patet ex definitione.

Septima suppositio: qualis est proportio alicuius ad aliquam
eius partem aliquotam, talis est cuiuslibet alterius ad partem ali-
quotam eius consimilis denominationis, ut qualis est proportio ali-
cuius quantitatis ad suam medietatem, tertiam, quartam et cetera,
talis est cuiuslibet alterius ad suam medietatem, tertiam, quartam
et cetera. Patet haec ex quarta suppositione, hoc adito, quod quo-
ties aliqua quantitas continet aliquam sui partem aliquotam, toties
quaelibet alia quantitas continet partem sui aliquotam consimilis
denominationis, cum semper partes aliquotae eiusdem denomina-
tionis sint aequales numero, ut patet ex quinta suppositione.

Octava suppositio: si aliqui duo numeri sive quantitates di-
vidantur in duas partes aequales, cuiuslibet illorum numerorum ad
alteram illarum suarum partium est eadem proportio. Et si uterque
duorum numerorum dividatur in plures partes aliquotas eiusdem
denominationis, quam sint duae, talis est proportio unius illorum
numerorum ad aggregatum ex omnibus talibus partibus aliquotis
dempta una, qualis est alterius ad aggregatum ex omnibus dempta
similiter una ut diviso senario in tres partes aliquotas et similiter
ternario, talis est proportio ipsius senarii ad aggregatum ex duabus
tertiis eius, qualis est ternarii ad aggregatum ex duabus tertiis eius,
ut constat. Probatur suppositio: sint duo numeri sive aequales si-
ve inaequales, primus AB, secundus CD, divisi in partes aliquotas
eiusdem denominationis, et sit primi numeri una illarum partium
A et residuae [partes] B, secundi vero numeri sit consimilis pars
aliquota C et residuae partes eiusdem numeri D, et dico, quod ta-
lis est proportio AB ad B, qualis est CD ad D. Quod probatur sic,
quia quota vice AB continet B et aliquam partem aliquotam ipsi-
us B, tota vice CD continet D, quia [continet] semel, ut constat, et
unam partem eius aliquotam e[i]usdem denominationis cum parte
aliquota ipsius B, quam co[n]tinet AB, igitur qualis est proportio
AB ad B, talis est proportio CD ad D. Quod fuit probandum. Pa-
tet haec consequentia clare ex quarta suppositione. Quod autem
C sit pars aliquota ipsius D eiusdem denominationis, cuius A est
pars aliquota ipsius B, probatur, quia si AB numerus perdat A, et
CD perdat C, tunc residuae partes manebunt partes eiusdem de-
nomi[n]ationis,


